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Reaproveitamento, Reutilizacdo e Tratamento de Residuos (sélidos e liquidos)

Resumo

No Brasil estima-se que 51,4% das 67 milhfes de toneladas de residuos urbanos coletadas anualmente
séo de residuos organicos. Atualmente a principal forma de destinagdo desta fragdo é a disposicéo final
em aterros, apesar de existirem alternativas viaveis e mais sustentaveis disponiveis para tratamento, como
a compostagem. A compostagem é um processo ja bem estabelecido que pode ser praticado em uma
variedade de modelos, porém ainda hé resisténcia dos gestores publicos e empreendedores em implantar
projetos, sendo um dos motivos as incertezas sobre estes serem economicamente vidveis. O objetivo
deste trabalho é fazer um levantamento de publica¢Ges que abordam a questdo da viabilidade de sistemas
de compostagem, apresentando referéncias que podem ser consultadas por tomadores de decisdo para
auxiliar na implantacdo de empreendimentos de compostagem com maiores chances de sucesso. Alguns
dos temas explorados sdo: influéncia de politicas publicas; métodos de avaliagdo para transicdo de
cenarios; avaliagdo econdmica, tecnoldgica e ambiental de modelos; escala; arranjos centralizados e
descentralizados.
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INTRODUQAO

Em 2008, a coleta de residuos no Brasil foi estimada em 67 milhdes de toneladas
no ano, sendo que segundo gravimetria realizada, 51,4% destes eram residuos organicos,
como cascas de frutas e restos de refeicdes (IPEA, 2012). No pais, a op¢do de destinacao
mais praticada para este residuo ainda é a coleta junto de rejeitos e a conseguinte
disposicao feita em aterros (MMA, 2011). Entretanto, a disposicdo final € a ultima opc¢éo
prevista na hierarquia estabelecida pela Politica Nacional de Residuos Solidos, sendo que
as gestdes municipais deveriam priorizar agdes de prevencdo (ndo geracdo, reducéo,
reutilizacdo), seguidas por tratamento (compostagem, digestdo anaerdbica, recuperacao
energética) e em ultimo caso a disposicdo final ambientalmente adequada (aterros e
incineracdo) (BRASIL, 2010).

Medidas de tratamento como a compostagem podem trazer beneficios para os
municipios, como produzir composto que pode ser incorporado ao solo para melhorar
suas propriedades, reducdo de impactos ambientais em comparacdo ao aterramento, por
reinserir os residuos em ciclos produtivos (economia circular), geracdo de empregos e
estender a vida (til dos aterros (CHEN, 2016). E uma técnica que pode ser aplicada em
diferentes modelos (por exemplo, de baixo custo em leitas de aeracdo passiva, ou
acelerada em reatores ativamente aerados) e para variadas escalas (doméstica e
comunitaria em sistemas descentralizados, com pequena capacidade de tratamento; ou em
usinas de compostagem centralizadas para quantias elevadas) (SIQUEIRA, 2014).

A baixa conscientizacdo no pais sobre empreendimentos de compostagem de
sucesso gera resisténcia aos tomadores de decisdo e empreendedores particulares em
implantar ac6es de compostagem (SIQUEIRA, 2014). No presente trabalho foi feito um
levantamento de estudos realizados em diferentes partes do mundo com o objetivo de
destacar o potencial e a viabilidade da implantacdo da compostagem como uma solugéo

mais sustentavel a gestdo de residuos organicos.

I\/I ETODOLOGIA

Foi feita pesquisa em bancos de dados de trabalhos cientificos para os temas de
compostagem e analises econbmicas, sendo selecionados estudos nacionais e

internacionais, de diferentes escalas de tratamento (pequena, média e grande) e em
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sistemas centralizados e descentralizados, visando apresentar exemplos que atestam a
viabilidade desta alternativa, bem como apresentam recomendacdes e o0s obstaculos
identificados na implantacdo de sistemas de compostagem. O foco dos trabalhos dentro da
viabilidade de sistemas de compostagem se dividiu nos seguintes assuntos: influéncia de
politicas e envolvimento governamental; avaliagdo de transicdo para cenarios mais
sustentaveis; analise econdmica e tecnoldgica de modelos propostos; vantagens e

dificuldades na compostagem descentralizada.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A viabilidade de sistemas de compostagem foi abordada de diferentes formas nos
estudos selecionados. Sobre a influéncia de politicas publicas na implantacdo de unidades
de compostagem, um levantamento feito em 2016 em Taiwan realizou uma andlise
econdmica de custo/beneficio para 6 unidades de compostagem centralizadas instaladas
no pais, sendo 3 operadas por empresas particulares e 3 afiliadas ao Governo. Nos
empreendimentos privados o foco era o lucro na comercializa¢do do composto produzido,
sendo que o caso mais rentavel tratava 18.000 toneladas por ano e possuia lucro liquido
de R$ 586.440 ao ano. J& nos afiliados ao Governo, o foco era implantar usinas de
compostagem para fomentar a politica nacional de desvio de residuos organicos dos
aterros e da incineracdo, sendo o composto doado para agricultores ao invés de vendido.
No caso governamental menos rentdvel, a unidade tratava 72 toneladas por ano e
demandava investimentos publicos de aproximadamente R$ 260.000 ao ano, mas ainda
assim era praticada devido aos demais objetivos da politica nacional (CHEN, 2016).

Sobre trabalhos com foco em avaliar a viabilidade da transicdo do cenério atual
para situacGes mais sustentaveis, um estudo realizado no Canada comparou 0 cenario
atual de um municipio (100% de aterramento) com os cenarios de transicdo para uma
alternativa de compostagem centralizada em usina de municipio vizinho, ou entdo para
compostagem descentralizada, feita nos quintais das residéncias do préprio municipio.
Obtiveram como resultado para a opgdo de compostagem centralizada que esta seria 2

vezes mais cara do que manter apenas o aterramento, mas que prolongaria a vida util do
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aterro para rejeitos em 16 anos. Para a descentralizada, se 25% dos orgénicos fosse
destinado para compostagem, haveria uma economia de 2% em relagéo a apenas aterro; e
para 100%, economia de 8% e prolongamento da vida atil do aterro em 12 anos para
destinacao de rejeitos (BLAIR et al., 2014).

Para os trabalhos que focam em atestar a viabilidade econémica e ambiental de
sistemas de compostagem, destaca-se a importancia para a obtencao de referéncias sobre a
demanda de investimentos e sobre as perspectivas de retorno. Por exemplo, na analise
econbémica de uma unidade de compostagem com capacidade para tratamento de 30
toneladas por dia de residuos organicos no municipio brasileiro de Vacaria/RS, foram
estimados investimentos na ordem de R$ 1 milh&o, obtendo tempo de retorno de 4,8 anos
e taxa interna de retorno (TIR) de 24,9% para o periodo analisado, muito superior a taxa
de rendimentos da poupanca na época do estudo (6%), considerada como taxa minima de
atratividade para o empreendimento (PIRES, 2011).

Por fim, muitos dos trabalhos que focam em compostagem descentralizada
discorrem sobre a viabilidade de sistemas de pequena escala com maior envolvimento da
populacdo. Um estudo econébmico de compostagem comunitaria em parques no municipio
de Chicago, nos EUA, demonstrou que mesmo acdes de pequena escala podem ser
economicamente viaveis e contribuir de forma complementar para se obter um sistema
mais sustentavel de gestdo de residuos (PAI et al., 2019). Entretanto, nessa linha ded
publicacbes também foram observados estudos que apresentaram as principais
dificuldades na implantacdo de iniciativas de compostagem, como é o caso de uma
iniciativa na regido da Galicia, Espanha, para a qual relatam que foi frustrada por questdes
de escala, barreiras administrativas e regulatorias, competicdo e conflitos pelo uso do
solo, e cortes no orcamento publico (SWAGEMAKERS et al., 2018).

CONSIDERAQOES FINAIS

A gestdo sustentavel de residuos organicos no Brasil, ainda é um grande desafio,
visto os grandes volumes com que s@o gerados e a escassez de iniciativas que nao estejam

focadas na disposicdo final. Da revisdo apresentada é possivel extrair referéncias
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relevantes para que gestores publicos e empreendedores compreendam a viabilidade de
alternativas de destinacdo como a compostagem, bem como observem recomendagdes
para 0 sucesso de projetos. Destaca-se também a importancia dos estudos locais, que
consideram as especificidades ambientais e socioeconémicas de cada regido, avaliando os
melhores cenérios e permitindo definir metas realistas para uma gestdo mais sustentavel

da fracdo organica dos residuos urbanos.

REFERENCIAS

BLAIR, A, HOLLANDS, G., MCINTOSH, K., MACDONALD, A., MEHTA, B., UMALI, H.,
PAGSUYOIN, S. Alternative management of organic waste in Chatam-Kent, Ontario,
Canada. 2014.

BRASIL. Lei n°12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias. 2010.

CHEN, Y. A cost analysis of food waste composting in Taiwan. 2016.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Diagnoéstico dos residuos sélidos urbanos.
Relatorio de pesquisa. 2012.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Plano Nacional de Residuos Sélidos — verséo
preliminar para consulta publica. 2011.

PAI S., Al N., ZHENG J. (2019). Decentralized community composting feasibility analysis
for residential food waste: A Chicago case study.

PIRES, A.B. Analise de viabilidade econémica de um Sistema de compostagem acelerada
para residuos sélidos urbanos. 2011.

SIQUEIRA, T.M.O. Compostagem de residuos sélidos urbanos no Estado de Sao Paulo.
2014,

SWAGEMAKERS P., GARCIA M.D.D., WISKERKE J.S.C. Socially-inclusive development
and value creation: How a composting project in Galicia (Spain) 'Hit the Rocks'. (2018).



